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Resumen

Durante 2022 - 2024 se establecieron las épocas y zonas de abundancia del desove y crianza larval
de Cetengraulis mysticetus (chuhueco), Auxis sp.(botellita), Scomber japonicus (morenillo),
Etrumeus acuminatus (sardina redonda) y Opisthonema spp. (pinchagua), utilizando arrastres
verticales con redes tipo Bongo, obtenidos a partir del programa de seguimiento mensual de
huevos y larvas de peces a bordo de barcos asociados al SPS-FIP de las empresas Nirsa, Polar y
Herco, en nueve estaciones de la costa ecuatoriana. Fueron contabilizados un promedio de 366
481 huevos/10m? y 161 965 larvas/10m?. Las principales areas de abundancia de huevos se
ubicaron en la zona del Golfo de Guayaquil, principalmente en la estacion de Santa Clara y
Engabao, y en la zona Santa Elena, en las estaciones frente a Puntilla de Santa Elena y Bajo Cope.
Las areas de abundancia larval se situaron en las estaciones frente a Engabao, Puntilla de Santa
Elena, Salango y Puerto Cayo. Los resultados obtenidos durante el tiempo de estudio, basados en
la abundancia de huevos de las especies pelagicas pequefias, indican actividad reproductiva
intensa de los adultos durante la “época htimeda” y con la abundancia larval, indicios de un buen
reclutamiento, las cuales probablemente se incorporan a la poblacion en los siguientes
afios, generando un incremento en su biomasa poblacional futura.
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1. INTRODUCCION

Desde inicios del siglo XX las primeras investigaciones cientificas realizadas sobre
poblaciones de peces marinos (Hjort, 1914), reconocieron que la dinamica de la clase
anual en las poblaciones de peces esta establecida durante los primeros dias de vida de
las especies. Este precedente se ha mantenido inalterable desde entonces y dio impulso a
numerosas investigaciones sobre poblaciones de peces marinos en relacién con la
dinamica de los estadios de desarrollo temprano de peces (Legget & Deblois, 1994).

El estudio sobre la biologia de los peces no puede estar completo si se desconoce la
historia natural de los estadios tempranos de vida. El estudio de huevos y larvas posee un
aspecto fundamental para el manejo de los recursos pesqueros, debido a que el
reclutamiento de peces depende de la supervivencia de los primeros estadios de desarrollo
(Peterson y Warner, 2002), los cuales son muy susceptibles a la variabilidad ambiental
(Miller y Kendall, 2009). Es asi que, al establecer la abundancia de los huevos y larvas
de peces estos serviran como indicador de la produccion futura de la poblacion con interés
de pesca.

La importancia de identificar areas que sirvan como habitat de desove y definir qué
procesos estan regulando su extension y cualidades, se manifiesta con la idea de que la
magnitud del desove y que la supervivencia posterior determine la intensidad del
reclutamiento. En la actualidad se ha vuelto dificil definir qué parte del proceso
reproductivo estd afectando més directamente los niveles de reclutamiento, pero al
parecer la reproduccion de los pelagicos pequefios (desove y supervivencia larval), es
influenciada por diferentes variables ambientales en cada época de estudio.

Con el objeto de disponer de indicadores independientes de la pesqueria que permitan
analizar la situacion del recurso en el mediano plazo, este informe determina la
abundancia y distribucion de huevos y larvas de las especies pelagicas pequefias en el
perfil costero, brindando el conocimiento de las épocas y zonas de concentracién del
desove (huevos) y areas de cria (estadios larvarios) durante enero 2022 a febrero 2024.
Lo que nos permita entender las diferentes fluctuaciones de las poblaciones de peces
peldgicos y la influencia de la variabilidad ambiental sobre zonas de desove y crianza de
las especies de pelagicos pequefios.

2. METODOLOGIA

2.1.FUENTE DE DATOS

Se utilizaron los datos de 294 muestras obtenidas mediante arrastres verticales de 70 m
de profundidad hacia la superficie, con la ayuda de una red tipo bongo de 300 y 500,
con una duracion aproximada de 5 min. A bordo de los barcos de las empresas Polar,
Nirsa y Herco, de la flota cerquera-sardinera asociada al FIP, durante sus faenas de pesca
entre el inicio y final de la fase de luna nueva (denominada “oscura”). El periodo de
estudio comprendié desde enero 2022 a febrero de 2024, con excepcidn en algunos meses
0 estaciones, donde se presentaron algunas dificultades operativas para realizar el
muestreo.




2.2.AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende nueve sitios de muestreo ubicados generalmente entre 12 a
15 mn de la costa, principalmente en la parte externa del Golfo de Guayaquil, que cubre
el area de las provincias de El Oro y Guayas, en la provincia de Santa Elena y centro de
la provincia de Manabi (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de estaciones determinadas para la colecta de muestras de huevos y larvas de peces.

2.3.ANALISIS DE LABORATORIO

Se separo y cuantifico de las muestras sin fraccionar la totalidad del ictioplancton. Los
huevos y larvas de las especies de pelagicos pequefios fueron identificadas hasta el
minimo nivel taxondémico posible, siguiendo los criterios establecidos en Moser et al.,
(1996), Richards (2006) y Beltran & Rios (2009). Asi mismo, los huevos fueron
cuantificados segun sus fases de desarrollo como estadio inicial, medio y final; y las larvas
por etapa de desarrollo con relacion al desarrollo del notocordio, esto es, en estadios de
preflexion, flexion y postflexion.

2.4 ANALISIS DE DATOS
La abundancia de huevos y larvas se estimo6 por el calculo de densidad de las distintas

especies dividiendo el total de larvas por el volumen de agua filtrada y se estandarizo6 a
nuimero de individuos/10 m? de superficie marina, a partir del método descrito por Smith
y Richardson (1979). Se calcul6 el indice de Abundancia (IA) para tener el nimero
estimado de huevos y larvas de peces por mes y especie de interés de estudio, tratando de
disminuir el error debido a la diferente cobertura hecha en los muestreos, con lo cual se
obtuvo el promedio de huevos/larvas por estacion positiva por mes y se pudo definir la
época de mayor intensidad temporal de la reproduccion de los peces, y por medio de



mapas de distribucion se obtuvo las areas de mayor concentracion de huevos y larvas de
las especies pelagicas pequenias.

3. RESULTADOS

En el periodo 2022 — 2024, se obtuvieron un total de 294 muestras, registrando en promedio
366 481 huevos/10m? (+ 24 475) y 161 965 larvas/10m? (+ 21 799) de peces. Del total
de especies analizadas, el 78% de la composicion total correspondié a huevos y larvas de
las especies pelagicas pequefias (PP), registrandose un mayor porcentaje durante 2022
(86%). El porcentaje restante estuvo integrado por especies no consideradas pelagicas
pequefias como mesopelagicas (M), demersales (D), pelagicos oceanicos (PO), pelagicos
costeros (PC), bentopelagicos (BTP) entre otras.

Tabla 1. Porcentaje de huevos y larvas de peces asociados al habitat registradas durante 2022 - 2024.

Habitat asociado al 2022 2023 2024

adulto
PP 86,4% 80,9% 44,0%
M 3,0% 6,1% 35,4%
AA 1,1% 2,3% 4,8%
BP 0,7% 0,5% 0,3%
BTP 5,7% 2,6% 2,9%
D 1,8% 3,8% 5,9%
PC 1,1% 3,7% 6,3%
PO 0,1% 0,2% 0,4%

En términos de composicion de las especies pelagicas pequefias, se identifico a nivel de
huevos de peces que las especies como chuhueco (Cetengraulis mysticetus), macarela
(Scomber japonicus) y botella (Auxis spp.) fueron las de mayor abundancia. Resaltando
que, durante 2022 se registro el mayor porcentaje de huevos de chuhueco, mientras que,
durante 2023 fueron macarela (52%) y botella (20%), porcentaje que ha ido aumentando
principalmente para esta ultima especie, como se observa en la Figura 2.

A nivel de larvas, la especie chuhueco (Cetengraulis mysticetus) fueron predominante
durante todo el periodo de estudio. Las especies como pinchagua (Opisthonema spp.),
anchoveta (Engraulis ringens) y botella (Auxis spp.) fueron las de mayor captura durante
2023, porcentaje que ha ido incrementando principalmente para botella en lo que va del
2024 (Figura 2).
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Figura 2. Porcentaje de huevos y larvas de las especies pelégicos pequefios, durante 2022 a 2024.

3.1.AREAS DE CONCENTRACION DEL DESOVE Y CRIANZA LARVAL DE LAS
ESPECIES PELAGICAS PEQUENAS DURANTE 2022-2024

Las areas de abundancia y concentracion del desove de las especies de mayor captura,
durante el periodo analizado, en términos de la densidad promedio por estaciones
positivas, mostraron las maximas concentraciones de huevos en la zona sur, frente a las
estaciones de Isla Santa Clara (2022), Engabao y Puntilla de Santa Elena (2023-2024).
En la zona norte, se observaron ndcleos de menor abundancia, ubicados principalmente
durante 2024 frente a Bajo Cope y Salango (Figura 3)
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Figura 3. Areas de concentracion del desove de especies pelagicas pequefias durante 2022 a

2024.

Las &reas de crianza y/o alimentacion (Figura 4), en términos de la densidad promedio
por estaciones positivas, estuvieron delimitadas en la zona sur frente a las estaciones de
Engabao (2022 - 2024) y Puntilla de Santa Elena (2022 - 2023). En la zona norte, se
observaron nucleos de mediana intensidad, ubicados principalmente frente a Bajo Cope
(2023), Salango (2023) y Puerto Cayo (2024).
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Figura 4. Areas de crianza larval de especies pelagicas pequefias durante 2022 a 2024.



3.2.INDICE DE ABUNDANCIA: EPOCAS E INTENSIDAD DE LA ABUNDANCIA
DE HUEVOS Y LARVAS DE ESPECIES PELAGICOS PEQUENOS

3.2.1. Macarela (Scomber japonicus)
Durante el periodo analizado, la época reproductiva de macarela, considerando el indice

de abundancia de huevos desovados, estuvo definido en dos pulsos reproductivos, un
primer pulso reproductivo de enero a marzo y un segundo pulso de mayor intensidad,
durante octubre a diciembre. En cuanto a intensidad, el segundo pick reproductivo
observado en 2023 constituy6 el registro mas alto de la serie de estudio, el cual fue
superior comparado con 2022 (Figura 5).

Las densidades larvales, el cual es el reflejo de las caracteristicas posteriores al desove
(huevos frezados) y su supervivencia, mostro un patron similar a lo observado en huevos,
donde las mayores densidades se registraron entre en los primeros meses de estudio (enero
a abril. (Figura 5).
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Figura 5. Variacién temporal del desove de huevos y larvas de macarela durante 2022 - 2024.

3.2.2. Botella (Auxis spp.)

Considerando el indice de abundancia de huevos desovados, la temporada de desove de
botella exhibié un pulso primario de desove con alzas importantes de huevos durante
enero a marzoy un segundo pulso intenso, con altas densidades de huevos durante octubre
a diciembre. En cuanto a intensidad, el segundo pick reproductivo observado en 2023
constituyo el registro mas alto de la serie de estudio, el cual fue superior comparado con
2022 (Figura 6). Las etapas larvales mostraron una tendencia cercana a lo observado en
los pulsos reproductivos, con densidades significativas entre febrero a abril y de julio a
octubre, esto como respuesta a la intensidad del desove observado en meses anteriores.
(Figura 6).
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Figura 6. Variacién temporal del desove de huevos y larvas de botella durante 2022 - 2024.

3.2.3. Chuhueco (Cetengraulis mysticetus)
La época reproductiva de chuhueco, considerando el indice de abundancia de huevos,

registrd el inicio de actividad de desove entre enero a marzo y un segundo pulso de
desove, de mayor intensidad (valores sobre el promedio) durante junio y julio, sin
embargo, este fue superado por el observado en diciembre, el cual constituyé el registro
mas alto de la serie de estudio. Para el 2023, el desove fue débil, exhibiendo en todos los
meses de estudio densidades menores al promedio (Figura 7).

Aproximadamente durante todos los meses del periodo de andlisis, se registro la presencia
de larvas de chuhueco. Las maximas densidades larvales se registraron en abril,
septiembre y diciembre. En 2023, las densidades registradas fueron menores comparadas
al 2022, sin embargo, en abril se observé la presencia significativa de larvas y druante
febrero 2024, las cantidades larvales fueron abundantes (Figura 7).
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Figura 7. Variacién temporal del desove de huevos y larvas de chuhueco durante 2022 - 2024.



3.2.4. Sardina redonda (Etrumeus acuminatus)

La época reproductiva de sardina redonda, considerando el indice de abundancia de
huevos, exhibidé un periodo de desove entre enero a abril, con maximas concentraciones
en enero y marzo; en los meses siguientes se observaron desoves débiles, principalmente
entre julio a agosto. En 2023, el desove fue mas intenso comparado con lo observado en
2022, siendo marzo y septiembre donde se registro las maximas concentraciones,
especialmente en septiembre donde los valores fueron superiores en un 50% de la serie
temporal analizada (Figura 8). Para el caso de las larvas, las densidades registradas fueron
minimas, con presencia significativa de larvas en enero y abril; y octubre- noviembre
(Figura 8).
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Figura 8. Variacién temporal del desove de huevos y larvas de sardina redonda durante 2022 -
2024.

3.2.5. Pinchagua (Opisthonema spp)

La época reproductiva de pinchagua, considerando el indice de abundancia de huevos,
registré un intenso desove entre enero a marzo, llegando a su pick de maximo desove
efectivo en marzo 2022. Para 2023, el desove fue notablemente bajo, con densidades
significativas en abril y agosto, pero menores al promedio, esto probablemente asociado
a las estrategias reproductivas del adulto, los cuales desovan en zonas mas cercanas a la
costa (Figura 7). Las mayores densidades larvales, es el reflejo de las caracteristicas
posteriores al desove (huevos frezados) y su supervivencia, se observo significativamente
durante enero, abril y octubre 2023 (Figura 7).
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Figura 9. Variacién temporal del desove de huevos y larvas de pinchagua durante 2022 - 2024.

4. CONCLUSIONES

Durante el periodo analizado, la época de desove de las especies macarela, botella,
pinchagua y sardina redonda, ocurrié intensamente entre noviembre a febrero-
marzo; y entre junio y agosto para Chuhueco. Si bien, se observé modificaciones
en la intensidad de la abundancia de huevos de las especies pelagicas pequefias, a
manera general se sefiala que la época de maxima reproduccion ocurre durante la
“época humeda”, mostrando acople y concordancia con los procesos de maduracion
gonadal y alta actividad ovérica (1GS) de los adultos.

El indice de abundancia larval, el cual es el reflejo de las caracteristicas
subsecuentes al desove (huevos frezados), la supervivencia larval y su posterior
ingreso a la poblacién recluta, registro el principal aporte de larvas de chuhueco,
botella, macarela y pinchagua, dandonos indicios de un buen reclutamiento, las
cuales probablemente se incorporan a la poblacion en los siguientes afios (entre
2024 - 2025) y generando un incremento en su biomasa poblacional futura.

Las areas de mayor concentracion del desove de peces PPP, donde han concurrido
estos individuos adultos para desovar en este estudio, estuvieron ubicados
principalmente en Isla Santa Clara, Engabao, Puntilla de Santa Elena, Bajo Cope
y Salango.

Las zonas de abundancia larval, que se relaciona a sitios de crianza favorables
para larvas en pre-reclutamiento se desarrollen, estuvieron identificadas
principalmente en Salango, Bajo Cope, Puerto Cayo, Puntilla de Santa Elena y
Engabao.

5. RECOMENDACIONES

1. Continuidad del monitoreo en afios posteriores, lo que permitird valorar las

modificaciones que se presenten en relacion con las condiciones ambientales. Asi



como, de mantener la misma cobertura geografica mensualmente, nos dara la
oportunidad de observar las épocas de menor y mayor intensidad del desove de
las especies y estimar la cantidad de larvas que pueden llegar a formar parte del
reclutamiento posterior.

2. Llevar a cabo cruceros de biomasa desovante, el cual permitird contar con un
panorama completo del area de desove y la condicidon de los reproductores en otras
zonas no incluidas en el proyecto.

3. Monitoreo en estaciones mas costeras (< 8mn) y un aumento del nimero de
estaciones, lo que probablemente permitird caracterizar mejor las areas de

distribucion de las especies pelagicas.
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